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Agenda

e Vorstellung der grundlegenden Konzepte
von Databindings

e Ansatz von Eclipse DataBinding

e Die Kernkomponenten von Eclipse DataBinding
e Detaillierte Darstellung und Beispiele

e Abgeleitete Werte (Computed Values)

e ListViewer

e Pro und Contra Eclipse DataBinding
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Grundlegende Konzepte
e Problem: Synchronisation von Ul und Model
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e Wie kann eine solche Verbindung
umgesetzt werden?

e Die LOsung ist das Observer Pattern
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Grundlegende Konzepte

e Observer Pattern
4 )
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Observe Properties
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e Hauptprobleme bei manueller Vorgehensweise
- Code-Redundanzen und Fehleranfalligkeit
- Rekursionen

e Ansatzpunkt ftr Eclipse DataBinding
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Ansatz von Eclipse DataBinding

e Unterstutzung fur das Observieren und Binden von
Ul- und Modell-Komponenten

e Schutz vor Rekursionen

e Hooks fur Daten-Validierung

e Hooks fur Daten-Konvertierung

e Unterstutzung im Bereich Master-Detalil

e Interne Nutzung des Observer Patterns
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Kernkomponenten

Validator

Observable

Converter Binding

UpdateStrategy  Tracker
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Observables

e Beobachtung von Komponenten
- Model: Bean-Value (get-/setValue), List, Set, Map
- Ul: SWT Widgets (z.B. Text, List)

e Factories fur Ul- und Modellobservation
- Model: BeansObservables (z.B. observeValue)
- Ul: SWTObservables (z.B. observeText)

e Publikation von Anderungen durch Events

e Implementierung des ValuePattern
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Observables
©F BeansObservables

BeansObservables - o istractaryirea, string, class)

5 N |
s Factory erzeugt @ observeDetailist(Realm, I0bservableValue, String, Class)

5 . .
> @ ° observeDetailSet(Realm, I0bservabletalue, String, Class)
Observables fur @3 observeletalyalue(Realm, I0bservabletalue, String, Class)

Objekte, die der o° observelist{Realm, Object, String)
JavaBean o° observelist{Realm, Obiject, String, Class)
SpEZIfI kation @5 observeMapIobservableSet, Class, String)

@3 observeMapsI0bservableSet, Class, String[])
@3 observesetiRealm, Object, String)

@3 observesetiRealm, Object, String, Class)

@3 obseryed'aluel Dbject, String)

@3 observeraluelRealm, Object, String)

@3 setFactory(Realm, String)

@3 setFactory(Realm, String, Class)

@ ° valueFactory(Realm, Skring)

o BeansCbservables))

entsprechen

o
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Observables

PropertyChangeSupport

e JavaBean unterstutzt
PropertyChangeSupport
- addPropertyChangeListener
- removePropertyChangeListener

- Nach dem Setzen eines Wertes wird ein
PropertyChangeEvent gefeuert

e BeansObservables kénnen Anderungen im
Model sofort propagieren.
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Observables
Codebeispiel fur BeansObservables

madel = new Person(];
|Observablealue firsthameOy_model = BeansObservables .obsenelialue [model, "firstlame”),

(2, Person 1.3 (ASCII -Kkv)
------ @ Person()

------ @  addPropertyiChangelistener{PropertyZhangelistener)

------ @ @ removePropertbyChangelistenerPropertyChangeliskener)
------ @  getFirstMarme)

------ @  setFirstMamelSkeing)

------ @  getLastMamel)

e @ setLastMamelString)
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Observables
&  swTobservables

SWTObservables ® ° getRealm(Display)

observeBackground{ Conkral)
e Factory erzeugt

observeEditablel Contral)
Obse rvables fur observeEnabled{Contraol)
SWT Widgets

abseryveFont{Conkral)
observeForeground{ Conkral)
observelbems{Conkrol)
obseryeMax{Conkrol)
abseryeMindConkral)
observeSelection]Contral)
observeSingleSelectionIndex{Conkrol)
observeTexkiConkrol)
abseryveTexk(Conkral, ink)
observeToalkipText{ Conkral)
observelisibledConkrol)
SWTObservables()
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Observables
Codebeispiel fur SWTObservables

Text firsztMameText = new Textizhell, SWT.EBQOEDEER | SUWT.SINGLE) :

IohservableValue firstMNamelW ui = SWTObserwvables. observelext |
firstMNameText, SWT.Modifiv) :
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Binding

e Bindeglied zwischen 2 Observables
e Observation der Observables
e Uni- oder Bidirektional

e Propagation von Wertanderungen an
Partner-Observable

e Unterteilung einer Synchronisation in Phasen

e Nutzung und Verwaltung von UpdateStrategies
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Binding
Codebeispiel fur Binding

IChservableValue firstNameOV ui = SWTChservables. observelext |

firstMNameText, 3IWT.Modifv) ;
IChservabhleValue firstNameOV model = BeansOhservables. observelValue|

model, "firstName'") :

DatabBindingContext context = new DatabindingContext|():
context.bindValue (firstNameOV ui, firstMNameCW mwodel, null, null);
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Binding

e Live Demo In Eclipse
- Person Binding

Il PersonBinding

Firsk Marme

Last Mare

Wrike HELLO To Model

Folie 16
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Binding

Update-Phasen (ValueBinding)
/

Validate Convert Validate Validate
After Get After Convert Before Set
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UpdateStrategy

e Container fur Validatoren
- afterGet
- afterConvert
- beforeSet

e Container fur Converter

e Default-Converter fur Basis-Typen

e Beim Binden kann fur jede Datenflulirichtung eine
UpdateStrategy gesetzt werden

- targetToModel
- modelToTarget
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Validator

e Validiert einen Wert

e Die Validierung liefert einen Status
- OK
- CANCEL
- INFO
- WARNING
- ERROR
e Datenfluld wird unterbrochen

public interface IValidator {

public IStatus validate(Object value);
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Validator

Codebeispiel fur Validator (1.Teil)
e Validator-Klasse

public cla=ss NolmlautWValidator implements IValidator |

private final =static String[] Nﬂﬁ;ﬂLLDWED =
new Stringl[] { "aT™, mTar, "miar oy

public IStatus wvalidate (Obhject wvalue) |

String str = [(3tring) wvalue;
for (3tring wolsut : NOT ALLOWEDY
if (str.contains (wmlaut)) |
return ValidationZtatus.error("Umlaut Error!™):

h
h
return 3tatu=s. 0K STATUE:
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Validator

Codebeispiel fur Validator (2.Telil)
e Validator setzen (targetToModel)

A4 Walidation

TpdateValueitrategy updateldtrategy = new UpdateValueltrategyi() ;
updateitrategy.setiftercetValidator (new NoUmlautWValidatori()) !

A firstName
IChservableValue firstNameOV ul = SWTChserwvables. observelext |
firatMNameText, 3SWT.Modifv):

IChservableValue firstMNaweOV model = BeansCObserwvables. obserrelialue|
model, "firstNamwe™):

context.bindValue (firstNameCV ui, firstMamelW model, updatestrategy,
null) ;
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Validator

e Nach dem Holen der Werts aus dem
Textfeld wird dieser validiert

e Im Fehlerfall (ERROR) wird der Datenfluss
unterbrochen

- Wert wird nicht in das Model geschrieben
- Status wird im Binding-Kontext gesammelt
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Validator

e Status des Binding-Kontext observiert
werden.

- AggregateValidationStatus

e Observiert Status der Liste von Bindings
e |st selbst eine ObservableValue

e AggregateValidationStatus kann z.B. mit
JavaBean gebunden werden
- Dieses Bean reagiert auf Anderungen des
Status

e I[m Fehlerfall wird eine Meldung ausgegeben
und der Wert zurlckgesetzt
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Validator

Codebeispiel fur Validator (3.Telil)
e Status der Validierung auswerten

AogregateValidation3tatus obhservableMax3tatus =
new LggregateValidationitatus|
context.getEinding=s(),;
AggregateValidationstatus. . MAXY SEVERITY) ;

IChservabhleValue obhservableStatusHandler = Beansdhserwvahles
LobserveYalue (new StatusHandler (), "status™) !

context.bindValue (ohservableMax3tatus, ohservableitatusHandler,
null, null):



ECIipse EUROPE 2008 ellisess

Validator
Codebeispiel fur Validator (4.Teil)

e JavaBean, das Statusanderungen verarbeitet

private class StatusHandler |

T

public volid setdtatus(I3tatus status) |
this.status = status:
if (!'getitatus () .is0K()]) |
showErrorEBox () :
context.updateTargets () ;

L
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Validator

e Live Demo In Eclipse
- ValidationBindingExample

Il Validation Sample

Person First Marme
(&, & ar 0
are nok alowed)  Laskt Name
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converter

e Konvertiert einen Wert

e Es existieren bereits ein Reihe von Konvertern
- StringToShortConverter
- StringToDateConverter
- IntegerToStringConverter

- Etc.
- Siehe: org.eclipse.core.internal.databinding.conversion

public interface IConverter {
public Object convert(Object fromObject);
public Object getFromType();
public Object getToType();
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Computed Value
e Unterstutzung fur abgeleitete Werte

e Dynamische Ermittlung von Abhangigkeiten

e Technische Umsetzung
- Tracking-Mechanismus
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Computed Value
Tracking Mechanismus (Teil 1)

/ Tracker \

ObsV_1
+doGet() add(this)

Computed
Value

+caculate()

Registrierung

add(this)

e 00
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Computed Value
Tracking Mechanismus (Tell 2)

/ Tracker \

Dynamisches Binden

\

° ée}

Computed observe
Value

+calculate()
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Computed Value
Codebeispiel

A computed value

IChservableValue computed ul = SWTObservables. chservelaxt |
computediameText, 23WT.Focusout) :

IChservahleValue computed model = new FullNameOhservablel):

context.bindValue (computed ui, computed mwodel, nuoll, null);

private class FulllNameObservable extends Computedvalue |

ACrrerride

protected Chject calculate() |
Sstring firstMame = (3tring] firstMNameOV model.getWalue():
Sstring lastNeame = (String) lastNaweOV model.getWalue (]

return lastlame + ", " + firstName:
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List

e Live Demo In Eclipse
- ComputedValueDemo

Il ObservablePersonBinding |:| |§| El

Cbservable Person  First Name Paull

Lask MName Maver

Full name Mayer, Paul
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List

e Binden von ListViewer (JFace)

- Listeninhalt

e ContentProvider:
ObservableListContentProvider

e [nput: WritableList

- Selektion

e VViewersObservables

- Fur JFace Viewer, die ISelectionProvider
iImplementieren
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List

Codebeispiel fur Listen

ff oontent
liztViewer.setContentProvider (new ChservabhlelisztContentProvideri() ) :;
IChservablelist items model =

new WritablelList (persons, Person.class) ;!
listWiewer.setInput (items model) ;

!/ selection
TohservableValue selection ul = ViewersChserwvabhles
observeSingleSelection(listViewer) ;
IChservableValue selection model =
EeansOhservables. observreValue(model, "selection™):
context.bindValue (selection ui, selection mwodel,
nall, null):;
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List

e Live Demo In Eclipse
- ListViewerDemo

Il | istViewerDemo |:| |§| E|

Lisk of persons

Kent, Clark.
Lane, Lois
Wayne, Bruce
Mapier, Jack,
Parker, Peter
Clever, Fred
Smark, Jeff

Show selection

Folie 35
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Vortelle

e Minimierter Aufwand fir die
Synchronisation von GUI und Model

e Einfache Integration von Validatoren und
Konvertern

e Erhohte Wartbarkeit im Vergleich zu
manueller Vorgehensweise
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Nachtelle

e Zusatzliche Schicht
- Erhdhter Debug-Aufwand

e |Introspection und Reflection
- Performance Einbul3en
- Refactoring Einschrankungen
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Resume

e Einfaches und einheitliches Databinding-Konzept

e Weite Verbreitung in der Eclipse-Community

e Ul-Toolkit unabhangig (SWT, Swing, GWT, ...)

e Seit eclipse 3.3 stabiles API
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Referenzen

e Eclipsepedia - JFace Data Binding
http://wiki.eclipse.org/JFace Data Binding

e Eclipse Data Binding fur die Kommunikation

zwischen Modell und GUI
Artikel von Ludwig Mittermeier im Eclipse Magazin

4/2007



http://wiki.eclipse.org/JFace_Data_Binding
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Besuchen Sie uns In der
compeople Lounge 46

heiko.barth@compeople.de
thorsten.schenkel@compeople.de

com
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